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Brazil is the 18th country in Latin America to have a law for cases of domestic violence against women, the Maria da Penha Law.
Cases of violence against women increased more than 150% in Brazil between 2016 and 2017. In this way, the use of information
technologies can contribute to improve the efficiency of the management of these data. Data mining techniques make it possible to
manipulate large sets of data and identify new patterns in those sets. Thus, the objective of this work was to use the experimental
approach to analyze and characterize possible groups to elucidate the behavior of cases of violence against women, contributing to
decision-making in actions and/or policies to combat violence against women. Initially, data were collected from SINAN/DATASUS
on Domestic and Sexual Violence and other violence suffered by women. Next, pre-processing data activities were carried out; The
clustering method was then applied, through the Weka tool, to facilitate the understanding of the factors that influence violence against
women. Cluster analysis was performed using Microsoft Excel software, which made it possible to calculate the absolute and relative
frequency and design graphs. The main results showed a difference between medium-sized, medium-large cities and metropolises.
Medium-sized cities were characterized by violence perpetrated by women, mostly self-inflicted, while medium-large cities and
metropolises are characterized by male aggressors with a predominance of spouse and ex-spouse and cases that occurred during festive
dates in 2017. Between the clusters prevails victims of white ethnicity from 0 to 44 years old. From the set of procedures performed in
the knowledge discovery process, it was possible to characterize groups, compare and analyze cases of gender violence in the State of
S&o Paulo.
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ANALISE DA VIOLENCIA CONTRA A MULHER COM MINERACAO DE DADOS: UMA ABORDAGEM UTILIZANDO
CLUSTERIZACAO

O Brasil é 0 18° pais na América Latina a possuir uma lei para caso de violéncia doméstica contra a mulher, trata-se daLei Maria da
Penha. Os casos de violéncia contra mulher aumentaram mais de 150% no Brasil entre 2016 e 2017. Desta forma, o uso das tecnologias
de informacgéo pode contribuir para melhorar a eficiéncia da gest@o desses dados. As técnicas de mineragéo de dados possibilitam a
manipulacdo de grandes conjuntos de dados e a identificagdo de padrdes novos nesses conjuntos. Assim o objetivo deste trabalho foi
utilizar a abordagem experimental para analisar e caracterizar possiveis agrupamentos de forma a elucidar o comportamento dos casos
de violéncia contra a mulher, contribuindo para a tomada de decisdo nas agdes e/ou politicas de combate a violéncia contra mulher.
Inicialmente foram col etados dados do SINAN/DATASUS sobre Violéncia Doméstica, Sexual e outras violéncias sofridas pelo sexo
feminino. Na sequéncia foram realizadas atividades de pré-processamento dos dados; aplicou-se entdo, por meio da ferramenta Weka, o
meétodo de clusterizagéo para facilitar a compreenséo dos fatores que influenciam na violéncia contramulher. A andlise dos clusters foi
feita com auxilio do software Microsoft Excel, que possibilitou calcular a frequéncia absoluta e relativa e projetar graficos. Os
principais resultados mostram uma diferenca entre cidade de porte médio, médio-grande e metrépole. As cidades médias foram
caracterizadas por violéncia praticada por mulheres, em sua maioria autoprovocada, enquanto as cidades de porte médio-grande e
metrépole sdo caracterizadas por agressores homens com predominio de cdnjuge e ex-conjuge e casos que ocorreram durante datas
festivas de 2017. Entre os clusters prevalece vitimas de etnia branca de 0 a 44 anos. A partir do conjunto de procedimentos realizados
no processo de descoberta de conhecimento foi possivel caracterizar grupos, comparar e analisar os casos de violéncia de género no
Estado de S&o Paulo.

Palavras-chave: Violéncia contraamulher , Violéncia doméstica., Feminicidio, Mineragdo de dados, Clusterizagéo
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RESUMO: O Brasil é 0 18° pais na América Latina a possuir uma lei para caso de violéncia
doméstica contra a mulher, trata-se da Lei Maria da Penha. Os casos de violéncia contra
mulher aumentaram mais de 150% no Brasil entre 2016 e 2017. Desta forma, o uso das
tecnologias de informacao pode contribuir para melhorar a eficiéncia da gestdo desses
dados. As técnicas de mineracdo de dados possibilitam a manipulacdo de grandes
conjuntos de dados e a identificacado de padrdes novos nesses conjuntos. Assim o objetivo
deste trabalho foi utilizar a abordagem experimental para analisar e caracterizar possiveis
agrupamentos de forma a elucidar o comportamento dos casos de violéncia contra a
mulher, contribuindo para a tomada de decisdo nas acfes e/ou politicas de combate a
violéncia contra mulher. Inicialmente foram coletados dados do SINAN/DATASUS sobre
Violéncia Doméstica, Sexual e outras violéncias sofridas pelo sexo feminino. Na sequéncia
foram realizadas atividades de pré-processamento dos dados; aplicou-se entao, por meio
da ferramenta Weka, o método de clusterizacdo para facilitar a compreensao dos fatores
gue influenciam na violéncia contra mulher. A analise dos clusters foi feita com auxilio do
software Microsoft Excel, que possibilitou calcular a frequéncia absoluta e relativa e projetar
gréficos. Os principais resultados mostram uma diferenca entre cidade de porte médio,
meédio-grande e metrépole. As cidades médias foram caracterizadas por violéncia praticada
por mulheres, em sua maioria autoprovocada, enquanto as cidades de porte médio-grande
e metropole sdo caracterizadas por agressores homens com predominio de conjuge e ex-
cOnjuge e casos que ocorreram durante datas festivas de 2017. Entre os clusters prevalece
vitimas de etnia branca de 0 a 44 anos. A partir do conjunto de procedimentos realizados
no processo de descoberta de conhecimento foi possivel caracterizar grupos, comparar e
analisar os casos de violéncia de género no Estado de Séo Paulo.
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ABSTRACT: Brazil is the 18th country in Latin America to have a law for cases of domestic
violence against women, the Maria da Penha Law. Cases of violence against women
increased more than 150% in Brazil between 2016 and 2017. In this way, the use of
information technologies can contribute to improve the efficiency of the management of
these data. Data mining techniques make it possible to manipulate large sets of data and
identify new patterns in those sets. Thus, the objective of this work was to use the
experimental approach to analyze and characterize possible groups to elucidate the
behavior of cases of violence against women, contributing to decision-making in actions
and/or policies to combat violence against women. Initially, data were collected from
SINAN/DATASUS on Domestic and Sexual Violence and other violence suffered by women.
Next, pre-processing data activities were carried out; The clustering method was then
applied, through the Weka tool, to facilitate the understanding of the factors that influence
violence against women. Cluster analysis was performed using Microsoft Excel software,
which made it possible to calculate the absolute and relative frequency and design graphs.
The main results showed a difference between medium-sized, medium-large cities and
metropolises. Medium-sized cities were characterized by violence perpetrated by women,
mostly self-inflicted, while medium-large cities and metropolises are characterized by male
aggressors with a predominance of spouse and ex-spouse and cases that occurred during
festive dates in 2017. Between the clusters prevails victims of white ethnicity from O to 44
years old. From the set of procedures performed in the knowledge discovery process, it was
possible to characterize groups, compare and analyze cases of gender violence in the State
of S&o Paulo.

PALAVRAS-CHAVE: Violéncia contra a mulher. Violéncia domeéstica. Feminicidio.
Mineragao de dados. Clusterizagao.

KEYWORD: Violence against women. Domestic violence. Femicide. Data mining.
Clustering.

1 INTRODUCAO

A palavra violéncia € de etimologia latina, violentia, esta relacionada a acdo de
profanar, agir brutalmente com forga, contra a vontade do outro, causando constrangimento
e nocao de superioridade. Vinculado a esse vocabulo, o termo violéncia de género (também
entendida como violéncia contra a mulher) foi uma expresséo levantada pelo movimento
feminista no século passado a fim de desnaturalizar e ressaltar a desigualdade de género,
o qual envolve ameacas e agressdes em todos 0os ambitos e em todas as modalidades
institucionais sociais (GUIMARAES; PEDROZA, 2015).

A partir da Lei Maria da Penha, o Brasil conta com um aparato legal para casos de
violéncia doméstica e familiar contra o sexo feminino. No art. 52 da Lei n° 11.340, de 7 de
agosto de 2006 (BRASIL, 2006), a violéncia contra a mulher é definida como “qualquer agao
ou omissao baseada no género que Ihe cause morte, lesédo, sofrimento fisico, sexual ou

psicoldgico e dano moral ou patrimonial”.
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A Sala de Apoio a Gestéo Estratégica (SAGE) do Ministério da Saude notificou que
0s casos de violéncia domeéstica, sexual e outras filtradas segundo o sexo feminino
aumentou em 150% entre o ano de 2016 e 2017 (SAGE, 2019). A SAGE utilizou como fonte
a base de dados fornecida pelo Sistema de Informacdes de Agravos de Notificacao (SINAN)
e pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

Para superar a demanda de dados gerados e acumulados em grande escala, como
0 caso dos registros do SINAN, surge a Descoberta do Conhecimento em Base de Dados,
também conhecida pela sigla KDD (do inglés, Knowledge Discovery in Database). O KDD
€ divido em trés etapas operacionais: pré-processamento, mineracdo de dados e pos-
processamento.

Compreendendo o aumento exponencial nos niumeros de casos de violéncia contra
a mulher e o alcance da mineracdo de dados, o objetivo deste trabalho foi analisar e
caracterizar possiveis agrupamentos que possam explicitar o comportamento dos dados,
descrever a situacao dos casos, comparar os perfis de agressao contra a mulher no Estado
de S&o Paulo no periodo de 2013 a 2017 a partir dos conceitos da pesquisa de natureza
experimental.

O trabalho foi desenvolvido verificando a influéncia de variaveis no contexto
estabelecido e identificacdo de possiveis semelhancas para interpretacdo dos resultados
de forma a contribuir com a tomada de decisdo das ac¢des e/ou politicas de combate a

violéncia contra a mulher.

2 METODOLOGIA

Gil (2008) afirma que em uma pesquisa experimental se determina um objeto de
estudo, seleciona-se as variaveis que seriam capazes de influencia-lo, define-se as formas
de controle e de observacao dos efeitos que a variavel produz no objeto. Sendo assim, este
estudo trata-se de uma pesquisa de natureza experimental, em que o objeto de estudo é a
agressao as mulheres no Estado de S&o Paulo e a andlise das caracteristicas dessas
agressoes.

Neste trabalho desenvolveu-se o processo de KDD, passando pelas etapas de pré-
processamento, mineracéo de dados e pds-processamento.

Os dados foram extraidos a partir da plataforma do governo intitulado DATASUS,
onde também foi feito o download do programa Tabwin, uma ferramenta com funcéo de
tabulacédo de dados (baseado nos dados do SUS) que foi utilizado para converséo de

extensdo e analise de frequéncia.
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Para limpeza do dataset durante o pré-processamento foi utilizado o aplicativo
desenvolvido pela Microsoft, o Excel.

Posteriormente, fez-se necessério o uso do Weka, pois oferece de forma pratica e
simples a realizacdo de algumas tarefas de pré-processamento, além de métodos de
mineracao de dados.

Finalmente, o calculo de frequéncia absoluta e relativa do resultado, para obter
conhecimento que pudesse proporcionar a analise no poés-processamento, foi usado

novamente o Excel.

2 DESENVOLVIMENTO

A mineracao de dados, uma das etapas do processo do KDD (Knowledge Discovery
in Databases), pds a fase de pré-processamento, envolve encaixar modelos ou determinar
padrdes a partir da observacao de dados. A maioria dos métodos de mineracdo de dados
sdo provenientes da area de machine learning, reconhecimento de padrdes e estatistica
(FAYYAD; PIATETSKY-SHAPIRO; SMYTH, 1996).

Os dois principais objetivos da mineracdo de dados sdo predicdo e descricdo. No
modelo preditivo, a partir de varidveis do banco de dados, é possivel prever valores
desconhecidos, enquanto no modelo descritivo € caracterizado as propriedades gerais
(padrdes interpretaveis) do banco de dados (HAN; KAMBER; PEI, 2012).

A mineracdo de dados pode utilizar varios métodos, tais como: Classificacao,
Regressédo, Clusterizacdo, Sumarizacdo, Associacdo, Modelagem de Dependéncias e
Deteccéao de Alteracdes e Desvios (FAYYAD; PIATETSKY-SHAPIRO; SMYTH, 1996).

Neste trabalho foi utilizada a tarefa de clusterizagdo que consiste em particionar 0s
registros da base de dados em subconjuntos (ou clusters) de maneira que elementos
presentes em um cluster compartilhem um conjunto de propriedades comuns e que 0s
diferenciem dos elementos de outros clusters.

O K-means é uma técnica de clusterizacdo por particionamento em que cada
agrupamento ou cluster é representado pelo valor médio dos objetos dentro dele. Os dados
sao divididos (ou particionados) em k clusters e cada cluster é representado pelo objeto ou
dado central, chamado de centroide (HAN; KAMBER; PEI, 2012).

A partir do estudo dos conceitos de mineracdo de dados e das caracteristicas e
comportamento da violéncia doméstica foi realizado um processo completo de KDD,

conforme os resultados apresentados a seguir.
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4 RESULTADOS OBTIDOS

Inicialmente foram extraidos os arquivos de dados classificados como “Violéncia
doméstica, sexual e/ou outras violéncias” de 2013 a 2017 filtrados pela unidade federativa
de Sao Paulo na plataforma DATASUS, por meio do qual também foi feito o download do
arquivo de instalacdo do TabWin, o qual foi essencial para modificar a extenséo do arquivo
e realizar tabulagdes.

A partir disso, 0 arquivo passou por uma sequéncia de tarefas de limpeza e adequacéo
para analise dentro do Excel: foram retiradas as colunas que nao seriam relevantes para o
estudo; em seguida, ao identificar campos nulos, vazios ou com asterisco foram atribuidos
valores numéricos padrbes conforme a legenda disponibilizada pelo DATASUS;
posteriormente foram filtrados registros em que a vitima é do sexo feminino e casos que
ocorreram casos entre 01/01/2013 e 31/12/2017, e por ultimo foram removidas as colunas
irrelevantes para a analise, assim como todos os registros que o atributo idade néo foi
preenchido ou foi ignorado, ou ainda aqueles em que o municipio de ocorréncia foi fora do
Estado de Sao Paulo, estava em branco ou foi ignorado. Para a verificacdo e garantia de
integridade, essas atribuicbes foram baseadas em tabulacdes de frequéncia de cada
atributo no TabWin.

Foi criado um atributo intitulado “MN_OCOR _C” que classifica o municipio da
ocorréncia em 10 valores categéricos diferentes, como mostra a Tabela 1, baseado na
guantidade de habitantes, de acordo com o censo disponibilizado pelo IBGE (2010). A
inclusdo desse atributo foi realizada para possibilitar o relacionamento dos casos de
agressao e a distribuicdo populacional por intervalo.

Tabela 1 - Frequéncia absoluta de cidades e registros segundo a classificagdo do municipio

Frequéncia Frequéncia
absoluta de absoluta de
Classificacao Intervalo de habitantes cidades registros
1 <5.000 159 2519
2 > 5.000 e < 10.000 122 4371
3 > 10.000 e < 20.000 122 8927
4 > 20.000 e < 50.000 119 17523
5 > 20.000 e < 100.000 49 18712
6 > 100.000 e < 250.000 49 30747
7 > 250.000 e < 500.000 17 31308
8 > 500.000 e < 1.000.000 6 23733
9 > 1.000.000 e < 5.000.000 2 10172
10 > 5.00.000 e < 15.000.000 1 31197
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Em seguida, utilizando o Weka, o arquivo resultante CSV foi convertido para a
extensdo ARFF, formato préprio da ferramenta. Também foram aplicados alguns filtros de
pré-processamento: todos os atributos, exceto a idade, foram transformados de numéricos
para nominais, uma vez que sao categorias e ndo devem ser tratados como nimeros; em
segundo lugar, a coluna idade foi discretizada para que esses valores fossem colocados
em faixas possibilitando um melhor controle do agrupamento de dados com a definigdo do

valor de bins (nUmero de grupos) como 5, conforme mostra o resultado na Tabela 2.

Tabela 2 - Discretizacao do atributo idade

Classificacdo Frequéncia absoluta

(-inf-22] 68536
(22-45] 82235
(45-67] 24209
(67-90] 4005
(90-inf) 224

Fonte: Elaborado pelas autoras

A partir o algoritmo k-means, ainda dentro do Weka, foram realizadas 4 rodadas
utilizando 3, 4, 5 e 6 clusters. Ao analisar os resultados obtidos, foi possivel chegar a
conclusdo que a quantidade de cluster com valores de centroides mais discriminantes, foi
0 experimento com 5 clusters. Os clusters formados possuem a distribuicéo de frequéncia

representadas na Tabela 3 - Distribui¢do de frequéncia de registros com 5 clusters.

Tabela 3 - Distribuicdo de frequéncia de registros com 5 clusters

Cluster Registros  Porcentagem
0 24356 14%
1 50057 28%
2 40260 22%
3 37968 21%
4 26568 15%

Fonte: Elaborado pelas autoras

Para a andlise dos dados foram montadas tabelas de frequéncia absoluta, ou seja,
a quantidade de vezes que um mesmo valor do atributo foi repetido, e tabelas de frequéncia
relativa (resultado da divisdo da frequéncia absoluta e a quantidade de elementos). A partir
dessas tabelas foi possivel resumir as principais caracteristicas dos clusters observado no

Quadro 1.

UST
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Quadro 1 - Resumo das principais caracteristicas dos clusters
ATRIBUTOS Cluster 0 Cluster 1 Cluster 2 Cluster 3 Cluster 4
MN_OCOR_C Cidades médias Cidades médias Cidades médias- Cidades grandes- Cidades médias-
grandes metrdpoles grandes
NU_IDADE_N 22 a 44 anos 0a21anos 0a21anos 22 a 44 anos 22 a 44 anos
CS_RACA Branca Branca Parda Branca Branca
CS_ESCOL_N Nao aplicavel N3o aplicavel N3do aplicavel Nao aplicavel Ensino médio
completo
DT_OCOR 12/10/2017 20/04/2016 01/01/2017 01/01/2017 19/02/2017
AUTOR_SEXO Feminino Feminino Masculino Masculino Masculino
EVOLUCAO Ign/Branco Ign/Branco Ign/Branco Ign/Branco Ign/Branco
LES_AUTOP Sim Nao Nao Nao Nao
Tipo de Violéncia Outras violéncias Agressao fisica Agressao fisica Agressao fisica Agressao fisica
Vinculo com o Prépria pessoa Mae, conhecido Conjuge, ex- Conjuge Conjuge, ex-
agressor conjuge, conhecido cOnjuge

Fonte: Elaborado pelas autoras

Com a analise dos clusters pode-se observar que as agressodes fisicas séo
autoprovocadas ou causadas por agressores do sexo masculino, na maioria das vezes pelo

cbnjuge e pelo ex-cénjuge, representados nos cluster 2 e 3.

Os casos de cidades médias concentram casos ocasionados por mulheres, ou seja,

autoprovocadas e pela mae, como mostra os cluster O e 1.

As ocorréncias de cidades médias a metrépoles, clusters 2, 3 e 4, envolvem
agressores masculinos e datam o ano de 2017, sendo os clusters 2 e 3 com alta frequéncia
de registros no Ano Novo de 2017 (01 de janeiro) e o cluster 4 no pré-carnaval de 2017 (19
de fevereiro) o que pode ser justificado pelo aumento de consumo de alcool e drogas

nessas épocas festivas.

Quanto a etnia da vitima observa-se o fenbmeno da maioria das vitimas serem
brancas, embora, no Brasil, a maior parte da populacédo seja preta. E possivel levantar a
hip6tese de que mulheres brancas confiam mais na policia e tem mais acessibilidade dos

que as pardas e pretas.

A escolaridade tem como maiores frequéncias casos que néao tiveram o atributo
preenchido, ou foi ignorado, provavelmente porque tem maior frequéncia de vitimas de 0 a
21 anos, que engloba criancas ainda sem a escolaridade definida. Somente no cluster 4 é
observado o ensino médio completo de forma acentuada e consequentemente com vitimas

acima de 22 anos.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Por meio dos resultados obtidos e andlises realizadas, entende-se que este trabalho
conseguiu atingir o objetivo proposto expondo as principais caracteristicas, descrevendo a
situacao dos casos, comparando perfis de agresséo e possibilitando a contribuicdo para a
tomada de decisédo nas acfes e/ou politicas publicas de combate a violéncia doméstica,

sexual e outras contra a mulher no Estado de Sao Paulo.
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